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МетодМетод

ОбоснованиеОбоснование выборавыбора названияназвания методикиметодики

дидактическихдидактических
дидактическийдидактический
отот гречгреч. . didakticdidakticóóss

поучающийпоучающий, , научающийнаучающий, , 
обучающийобучающий

тезаурусовтезаурусов
тезаурустезаурус

отот гречгреч. . thesaurthesauróóss
сокровищницасокровищница

нормативныйнормативный словарьсловарь
ключевыхключевых словслов

ОбучениеОбучение посредствомпосредством
нормативныхнормативных словарейсловарей ключевыхключевых словслов

искусствоискусство обучатьобучать

ОбучениеОбучение
нормативныхнормативных словарейсловарей ключевыхключевых словслов



МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов

руководящийруководящий мотивмотив, , основнаяосновная идеяидея

««НеНе мысляммыслям надобнонадобно учитьучить, , аа мыслитьмыслить»»

ИИ. . КантКант

««КлассификацияКлассификация –– естьесть высокаявысокая
степеньстепень познанияпознания»»

ММ. . ПланкПланк

««ЗнаниеЗнание –– ничтоничто, , 
воображениевоображение преждепрежде

всеговсего»»

АА. . ЭйнштейнЭйнштейн



ФормированиеФормирование
универсальныхуниверсальных учебныхучебных действийдействий ((УУДУУД))

ПонятьПонять какуюкакую--либолибо ситуациюситуацию значитзначит познатьпознать существенноесущественное вв этойэтой ситуацииситуации

ПонятьПонять какойкакой--либолибо объектобъект значитзначит осмыслитьосмыслить этотэтот объектобъект вв егоего связяхсвязях
ии отношенияхотношениях сс другимидругими объектамиобъектами

основаниеоснование

системасистема знанийзнаний
ГоловаГолова, , наполненнаянаполненная отрывочнымиотрывочными бессвязнымибессвязными знаниямизнаниями, , похожапохожа

нана кладовуюкладовую, , вв которойкоторой всёвсё вв беспорядкебеспорядке ии гдегде хозяинхозяин ничегоничего нене отыщетотыщет.    .    

ГоловаГолова, , гдегде толькотолько системасистема безбез знаниязнания, , похожапохожа нана лавкулавку, , вв которойкоторой
нана всехвсех ящикахящиках естьесть надписинадписи, , аа вв самихсамих ящикахящиках пустопусто.          .          

КК..ДД..УшинскийУшинский

ОбоснованиеОбоснование актуальностиактуальности инновацииинновации



МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов

сутьсуть методаметода

моделированиемоделирование содержаниясодержания знанийзнаний учениковучеников ии
элементовэлементов этихэтих знанийзнаний путёмпутём составлениясоставления различныхразличных
видоввидов схемсхем::

денотативныхденотативных графовграфов;;

идеографическогоидеографического описанияописания понятийпонятий;;

структурноструктурно--логическихлогических схемсхем



научноенаучное основаниеоснование

теориятеория системсистем;;

теориятеория познанияпознания;;

теоретическиетеоретические ии методическиеметодические предпосылкипредпосылки
системнойсистемной рефлексиирефлексии каккак компонентакомпонента
системногосистемного мышлениямышления ии жизнедеятельностижизнедеятельности
человекачеловека

СущностьСущность разумаразума –– вв егоего способностиспособности
кк целостномуцелостному восприятиювосприятию

МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов



ДетямДетям наиболеенаиболее необходимынеобходимы знаниязнания, , сс которымикоторыми ониони подходятподходят кк
выявлениювыявлению сходствасходства вв объектахобъектах ии нана основанииосновании этихэтих знанийзнаний –– кк
объединениюобъединению этихэтих объектовобъектов, , кк выделениювыделению самыхсамых главныхглавных знанийзнаний, , которыекоторые
помогаютпомогают имим объяснятьобъяснять разнообразныеразнообразные явленияявления ии ощущатьощущать своюсвою силусилу наднад
учебнымучебным материаломматериалом. . УченикамУченикам нравитсянравится систематизироватьсистематизировать объектыобъекты, , 
объединятьобъединять знаниязнания оо нихних вв одноодно целоецелое.         .         

ПётрПётр ФёдоровичФёдорович КаптеревКаптерев

МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов
научноенаучное основаниеоснование

СущностьСущность разумаразума –– вв егоего способностиспособности
кк целостномуцелостному восприятиювосприятию



процесспроцесс обученияобучения

моёмоё глубокоеглубокое убеждениеубеждение

усвоениеусвоение конкретныхконкретных знанийзнаний ии событийсобытий

обучениеобучение кодировкекодировке учебнойучебной информацииинформации

созданиесоздание моделеймоделей целостностицелостности знанийзнаний

МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов

СущностьСущность разумаразума –– вв егоего способностиспособности
кк целостномуцелостному восприятиювосприятию



СтруктурноСтруктурно--логическаялогическая схемасхема попо теметеме ««ФункцияФункция»»
вв курсекурсе алгебрыалгебры 77--гого классакласса

Многочлен
и его значение

УравнениеУравнение
сс двумядвумя переменнымипеременными

способы
задания функции

неявно заданная
функцияФУНКЦИЯФУНКЦИЯ

Соответствие между
двумя множествами

прямая
пропорциональность

обратная
пропорциональность

Линейная функция

ЗаконЗакон практическойпрактической психологиипсихологии::

человекчеловек держитдержит вв сознаниисознании 77±±2 2 единицединиц
информацииинформации, , устанавливаяустанавливая изиз нихних целостностьцелостность



Многочлен
и его значение

способы
задания функции

неявно заданная
функция

УравнениеУравнение
сс двумядвумя переменнымипеременными

ФУНКЦИЯФУНКЦИЯ
Соответствие между
двумя множествами

прямая
пропорциональность

обратная
пропорциональность

Линейная функция

СпособыСпособы работыработы::
сс помощьюпомощью учителяучителя;;
групповаягрупповая работаработа;;
самостоятельносамостоятельно;;

вв процессепроцессе первичногопервичного
усвоенияусвоения знанийзнаний;;
припри закреплениизакреплении илиили
обобщенииобобщении материаламатериалапубличнаяпубличная защитазащита;;

СтруктурноСтруктурно--логическаялогическая схемасхема попо теметеме ««ФункцияФункция»»
вв курсекурсе алгебрыалгебры 77--гого классакласса



Многочлен
и его значение

способы
задания функции

неявно заданная
функция

УравнениеУравнение
сс двумядвумя переменнымипеременными

ФУНКЦИЯФУНКЦИЯ
Соответствие между
двумя множествами

прямая
пропорциональность

обратная
пропорциональность

Линейная функция

РезультатыРезультаты::
формированиеформирование системногосистемного мышлениямышления учащихсяучащихся;;

приобретениеприобретение детьмидетьми навыканавыка выделятьвыделять вв своёмсвоём жизненномжизненном миремире
разнообразныеразнообразные предметыпредметы ((объектыобъекты)) каккак системусистему;;

умениеумение детейдетей включатьвключать одниодни отдельныеотдельные системысистемы вв другиедругие, , 
фиксироватьфиксировать отношенияотношения междумежду системамисистемами

СтруктурноСтруктурно--логическаялогическая схемасхема попо теметеме ««ФункцияФункция»»
вв курсекурсе алгебрыалгебры 77--гого классакласса



ПонятияПонятия + + определенияопределения = = базабаза длядля формированияформирования логическихлогических связейсвязей ии
осознанияосознания теоретическоготеоретического материаламатериала

СпособыСпособы формированияформирования понятийногопонятийного аппаратааппарата::

математическиематематические диктантыдиктанты сс заданиямизаданиями типатипа::

попо содержаниюсодержанию определитьопределить понятиепонятие,,
попо понятиюпонятию определитьопределить содержаниесодержание,,

закончитьзакончить определениеопределение,,

изиз наборанабора определенийопределений ии понятийпонятий выбратьвыбрать
относящиесяотносящиеся, , напримернапример, , кк квадратичнойквадратичной функциифункции
ии объяснитьобъяснить свойсвой выборвыбор;;

составлениесоставление идеографическогоидеографического описанияописания понятийпонятий



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание

развитиеразвитие ассоциацийассоциаций, , содержащихсодержащих
информациюинформацию оо понятиипонятии ии обоб

отношенияхотношениях егоего сс другимидругими понятиямипонятиями

сюжетныйсюжетный
рисунокрисунок--ассоциацияассоциация



Схема обработки письменного обращения



Схема взаимодействия Авиацентра

Схема производственного процесса АГБ



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание

развитиеразвитие ассоциацийассоциаций, , содержащихсодержащих
информациюинформацию оо понятиипонятии ии обоб

отношенияхотношениях егоего сс другимидругими понятиямипонятиями

сюжетныйсюжетный
рисунокрисунок--ассоциацияассоциация



P(x, y, z)
Z

Y

Х

Z

Y

Y

X

ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятияпонятия
««ОбластьОбласть допустимыхдопустимых значенийзначений ((ОДЗОДЗ) ) выражениявыражения»»



P(x, y, z)
Z

Y

ХZ

Y

X

ЗащитаЗащита проектапроекта



Условия
возникновения

Процесс Приёмы Результат реализации

Продукты
мышленияМышление

Умозаключения

Суждения

Понятия

Формы

си
т
уа
ци
и

П
ро
бл
ем
ны

е

Обобщение

Синтез

Анализ

Сравнение

Абстрагирование

СхемаСхема решениярешения мыслительныхмыслительных задачзадач

свойствосвойство

признакпризнак
??



Идеографическое изображение понятия «свойства и признаки предмета»

С В О Й С Т В А

П НЗИР А К И

?

Предмет
(объект)

качественные
характеристики

 мыслительная операция 
 

АНАЛИЗ 

 СИНТЕЗ 
 

мыслительная операция 

свойствосвойство

признакпризнак

??



Условия
возникновения

Процесс Приёмы Результат реализации

Продукты
мышленияМышление

Умозаключения

Суждения

Понятия

Формы

си
т
уа
ци
и

П
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ны

е

Обобщение

Синтез

Анализ

Сравнение

Абстрагирование

СхемаСхема решениярешения мыслительныхмыслительных задачзадач

ПонятиеПонятиеСодержаниеСодержание
совокупностьсовокупность существенныхсущественных
признаковпризнаков, , отражённыхотражённых вв

понятиипонятии

ОбъёмОбъём
всевсе предметыпредметы ((объектыобъекты) ) илиили

ихих совокупностисовокупности, , 
обладающиеобладающие признакамипризнаками, , 

составляющимисоставляющими
содержаниесодержание этогоэтого понятияпонятия

кошкикошки
кошкикошки

домашниедомашние
кошкикошки

домашниедомашние
короткошерстные

кошкикошки

домашниедомашние
короткошерстные

чёрные

СС ОО



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятийпонятий

развитиеразвитие ассоциацийассоциаций, , содержащихсодержащих
информациюинформацию оо понятиипонятии ии обоб

отношенияхотношениях егоего сс другимидругими понятиямипонятиями

сюжетныйсюжетный
рисунокрисунок--ассоциацияассоциация

схемысхемы--описанияописания
понятияпонятия

формированиеформирование целостностицелостности
дидактическихдидактических отрезковотрезков различныхразличных

масштабовмасштабов ((темытемы, , разделараздела)) учебногоучебного материаламатериала

ТехнологияТехнология работыработы
сс идеографическимиидеографическими описаниямиописаниями понятийпонятий

((тритри уровняуровня сложностисложности))
1)1) заданиязадания, , требующиетребующие прямыхпрямых ответовответов нана поставленныепоставленные вопросывопросы;;



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятияпонятия
««АрифметическаяАрифметическая дробьдробь»»

АРИФМЕТИЧЕСКАЯ
ДРОБЬ

Математическая модель

Родовое
понятие:

Синонимы:

С
ос
т
ав
ля
ю
щ
ие

ко
м
по
не
нт

ы

об
оз
на
ча
ю
т

Свойства:

С дробями можно совершать следующие действия:
Виды:

ф
ор

м
а
за
пи

си

пр
и
ус
ло

ви
и,

 ч
т
о



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятийпонятий

развитиеразвитие ассоциацийассоциаций, , содержащихсодержащих
информациюинформацию оо понятиипонятии ии обоб

отношенияхотношениях егоего сс другимидругими понятиямипонятиями

сюжетныйсюжетный
рисунокрисунок--ассоциацияассоциация

схемысхемы--описанияописания
понятияпонятия

формированиеформирование целостностицелостности
дидактическихдидактических отрезковотрезков различныхразличных

масштабовмасштабов ((темытемы, , разделараздела)) учебногоучебного материаламатериала

ТехнологияТехнология работыработы
сс идеографическимиидеографическими описаниямиописаниями понятийпонятий

((тритри уровняуровня сложностисложности))
1)1) заданиязадания, , требующиетребующие прямыхпрямых ответовответов нана поставленныепоставленные вопросывопросы;;
2)2) заданиезадание самостоятельносамостоятельно определитьопределить параметрыпараметры ии отношенияотношения, , 

попо которымкоторым можноможно описатьописать объектобъект ((понятиепонятие));;
3)3) заданиязадания, , требующиетребующие выполнениявыполнения полногополного алгоритмаалгоритма действийдействий попо

составлениюсоставлению идеографическогоидеографического описанияописания понятияпонятия



АлгоритмАлгоритм составлениясоставления
идеографическогоидеографического описанияописания понятияпонятия::

1) 1) определитьопределить отношенияотношения ии параметрыпараметры
характеристикхарактеристик понятияпонятия;;

2) 2) описатьописать понятиепонятие попо этимэтим характеристикамхарактеристикам;;

3) 3) сгруппироватьсгруппировать всевсе понятияпонятия вокругвокруг ««ключевогоключевого»»
ии графическиграфически изобразитьизобразить ихих связисвязи..



ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятияпонятия
««АрифметическаяАрифметическая дробьдробь»»

АРИФМЕТИЧЕСКАЯ
ДРОБЬ

a и b – числа или
числовые выражения

, 0а
b

b ≠

Математическая модель

Родовое
понятие:
число

Синонимы:
• отношение,
• частное от деления

действие деление

С
ос
т
ав
ля
ю
щ
ие

ко
м
по
не
нт

ы

об
оз
на
ча
ю
т

на сколько равных
частей разделено
что-либо целое
сколько равных
частей взято

дробная черта

- знаменательb
- числительa

1

9

9
4

1)           ;

Свойства:

1
aa = 2)                 где ;

сокращение дроби

приведение дроби к новому
знаменателю

,c
c

a a
b b
⋅ =⋅ 0с ≠ 3)

a a a
b b b

−− = =
−

С дробями можно совершать следующие действия:
сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степеньВиды:

правильная

неправильная

a <  b

a ≥ b
ф
ор

м
а
за
пи

си

смешанная
дробь

или

пр
и
ус
ло

ви
и,

 ч
т
о

a
b 17

9

4
9

1 8
9

десятичная
дробь, если 10n

a

получена путём
выделения целой части



если

значит

имеет значение

не возможно найти его значение
если

если

Выражение

не имеет смысла

имеет смысл
если значит

то

содержит операцию деления на нуль

ИдеографическоеИдеографическое описаниеописание понятияпонятия
««выражениевыражение имеетимеет смыслсмысл ((нене имеетимеет смысласмысла))»»

Выражение

имеет смысл

не имеет смысла

имеет значение

не возможно найти его значение

если

содержит операцию деления на нуль

если
то

значит

значит



ДенотативныеДенотативные графыграфы
ЧтоЧто такоетакое денотатденотат??

ДенотатДенотат ((латлат. . dede--notation notation –– обозначениеобозначение))
вв лингвистическойлингвистической семантикесемантике этоэто класскласс ((множествомножество)) техтех

сущностейсущностей, , попо отношениюотношению кк которымкоторым можетможет бытьбыть
использованоиспользовано данноеданное языковоеязыковое выражениевыражение ((вв частностичастности, , словослово))

СловоСлово ««ДЕРЕВОДЕРЕВО»» -- ДЕНОТАТДЕНОТАТ попо отношениюотношению кк липелипе, , берёзеберёзе, , 
клёнуклёну, , вишневишне ии тт..дд..
СловоСлово ««СОБАКАСОБАКА»» -- ДЕНОТАТДЕНОТАТ попо отношениюотношению кк померанскимпомеранским
шпицамшпицам, , русскимрусским борзымборзым ии тт..дд..

ТехнологияТехнология работыработы сс денотативнымиденотативными графамиграфами
((тритри уровняуровня сложностисложности))

1)1) заданиязадания нана свободныесвободные ассоциацииассоциации;;
2)2) подборподбор понятийпонятий ии установлениеустановление иерархическихиерархических ии содержательныхсодержательных

связейсвязей междумежду ниминими;;



ДенототивныеДенототивные графыграфы
КакКак ониони выглядятвыглядят??

Морфологический граф множества столов

Схема-граф предоставляемых бирж



ДенотативныйДенотативный графграф темытемы ««УравненияУравнения»»
вв курсекурсе алгебрыалгебры 8 8 классакласса

что значит
решить?

Уравнения степени,  выше второй

Трансцендентные

Логарифмические

Тригонометрические

Показательные

Смешанные

УравненияУравнения

Алгебраические

Рациональные Иррациональные

Целые Дробные

Линейные Квадратные

Приведённые Неприведённы
е

Полные

Неполные

Решить уравнение – значит найти все его корни
или установить, что их нет

что такое
корни?

Корни уравнения - все значения переменных, обращающих данное уравнение в верное числовое равенство

Уравнение - равенство, содержащее одну или несколько переменныхУравнение с одной, двумя, тремя и т.д. переменными по количеству

переменных

определение



ДенотативныеДенотативные графыграфы

ДенотатДенотат ((латлат. . dede--notation notation –– обозначениеобозначение))
вв лингвистическойлингвистической семантикесемантике этоэто класскласс ((множествомножество)) техтех

сущностейсущностей, , попо отношениюотношению кк которымкоторым можетможет бытьбыть
использованоиспользовано данноеданное языковоеязыковое выражениевыражение ((вв частностичастности, , словослово))

СловоСлово ««ДЕРЕВОДЕРЕВО»» -- ДЕНОТАТДЕНОТАТ попо отношениюотношению кк липелипе, , берёзеберёзе, , 
клёнуклёну, , вишневишне ии тт..дд..
СловоСлово ««СОБАКАСОБАКА»» -- ДЕНОТАТДЕНОТАТ попо отношениюотношению кк померанскимпомеранским
шпицамшпицам, , русскимрусским борзымборзым ии тт..дд..

ТехнологияТехнология работыработы сс денотативнымиденотативными графамиграфами
((тритри уровняуровня сложностисложности))

1)1) заданиязадания нана свободныесвободные ассоциацииассоциации;;
2)2) подборподбор понятийпонятий ии установлениеустановление иерархическихиерархических ии содержательныхсодержательных

связейсвязей междумежду ниминими;;
3)3) выполнениевыполнение полногополного алгоритмаалгоритма действийдействий попо составлениюсоставлению

денотативныхденотативных графовграфов ;;



АлгоритмАлгоритм составлениясоставления денотативногоденотативного графаграфа::

1) 1) подборподбор понятийпонятий ((денотатовденотатов));;

2) 2) установлениеустановление связейсвязей междумежду ниминими;;

3) 3) графическоеграфическое выражениевыражение установленныхустановленных связейсвязей



МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов

Уравнения степени,  
выше второй

Трансцендентн
ые

Логарифмические

Тригонометрическ
ие

Показательные

Смешанные

УравнениУравнени
яя

Алгебраически
е

Рациональные Иррационал
ьные

Целые Дробн
ые

Линей
ные

Квадра
тные

Приведённые Неприведённ
ые

Полные

Неполные

Решить уравнение – значит найти все его корни
или установить, что их

нет

чтотакое

корни?

Корни уравнения - все значения переменных, обращающих данное уравнение в верное числовое равенство

Уравнение - равенство, содержащее одну или несколько
переменных

Уравнение с одной, двумя, тремя и т.д. 
переменными

по количеству

переменных

пределение

денотативныеденотативные графыграфы идеографическиеидеографические описанияописания понятийпонятий

P(x, y, z)Z
Y

ХZ

Y

X

значит

имеет значение

не возможно найти его значение
если

если

Выражение

не имеет
смысла

имеет смысл

если
значит

то

содержит операцию деления на нуль

структурноструктурно--логическиелогические схемысхемы
Многочлен и его значение

способы
задания функции

неявно заданная
функция

УравнениеУравнение
сс двумядвумя переменнымипеременными

ФУНКЦИЯФУНКЦИЯ
Соответствие между двумя

множествами

прямая пропорциональность

обратная пропорциональность

Линейная функция



МетодМетод дидактическихдидактических тезаурусовтезаурусов
РезультатыРезультаты::

высокийвысокий уровеньуровень пониманияпонимания ии усвоенияусвоения ученикамиучениками учебногоучебного материаламатериала;;

содержаниесодержание математическогоматематического образованияобразования болееболее фундаментальнофундаментально;;

уплотнениеуплотнение ии свёртываниесвёртывание информацииинформации безбез еёеё механическогомеханического уменьшенияуменьшения
делаетделает процесспроцесс усвоенияусвоения научныхнаучных знанийзнаний наиболеенаиболее эффективнымэффективным;;

процесспроцесс познанияпознания носитносит системныйсистемный характерхарактер;;

болееболее эффективноеэффективное, , чемчем припри традиционномтрадиционном математическомматематическом образованииобразовании, , 
повышениеповышение интеллектуальнойинтеллектуальной компетентностикомпетентности учениковучеников;;

расширениерасширение объёмаобъёма технологизированныхтехнологизированных ((применяемыхприменяемых припри решениирешении
самостоятельносамостоятельно поставленныхпоставленных задачзадач)) знанийзнаний ии рострост творческоготворческого потенциалапотенциала детейдетей;;

повышениеповышение общейобщей математическойматематической культурыкультуры школьниковшкольников



СтруктураСтруктура знанийзнаний учащихсяучащихся 5 5 гг классакласса попо математикематематике



СтруктураСтруктура овладенияовладения учащимисяучащимися 5 5 гг классакласса
контролируемымиконтролируемыми метапредметнымиметапредметными умениямиумениями



СтруктураСтруктура уровнейуровней овладенияовладения учащимисяучащимися 5 5 гг классакласса
контролируемымиконтролируемыми метапредметнымиметапредметными умениямиумениями

35,7%

60,7%

3,6%

высокий (23-33 балла)
средний (10-22 балла)
низкий (0-9 баллов)



Благодарю за внимание


